BETONG

Betong ar ett av byggbranschens
viktigaste material, och det har mycket
stor klimatpaverkan. Klimatforbattrad
betong upplevs torka ldngsamt vilket
kostar bade tid och pengar. | artikeln

forklaras

N AVGORANDE BESTANDSDEL
ibetong dr cement, en dyr
och dndlig resurs med stor
klimatpaverkan. Berik-
ningar anger att 7-8 pro-
cent av virldens totala
CO-utsldpp orsakas av
betong, varav cirka 90 pro-
cent kommer fran cementinnehallet, dirtill
kommer armeringen. Cementkrisen for
nagra ar sedan visar hur beroende bygg-
sektorn dr av cement.
Trots den stora klimatpaverkan anvinds
ofta betydligt mer cement i betongbjalklag

digt
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dn vad som dr nédviandigt, ibland upp mot
dubbla médngden. Detta ir i stor utstriack-
ning kopplat till hur den moderna betong-
ens uttorkning hanteras i projektering och
produktion.

BETONG MED LAGT VCT

Under perioden fran 1990-talet till 2010-
talet etablerades en doktrin dir svenska
forskare framholl att 1agt vct (vatten-
cementtal) kan l6sa betongens uttorknings-
problem. Flera datorprogram utvecklades,
bland annat Torkas i vilket man kan rikna
ut vilket vct som kréavs for att uppfylla pro-

—allt enligt RBK-manualen.

TEXT: ANDERS SJUOBERG & TOM NOREMO

jektets uttorkningskrav inom tidplanen.
Nér Bascement med flygaska introduce-
rades ar 2013 inleddes dock en epok med
nya svarigheter att fa betong att torka. Kun-
skapsliget idag i byggbranschen varierar
och stora miangder cement anvands fortfa-
rande i onddan for att klara uttorknings-
krav enligt den kunskap som etablerades
fér betong utan flygaska och slagg.
Iartikeln bendmner vi fortséttningsvis
betong med enbart OPC-cement for oPC-
betong (Ordinary Portland Cement), och
modern betong som innehaller slagg, flyg-
aska eller andra puzzolaner, for slaggbetong.
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BETONG

Fabriksbetong Klimatpaverkan GWP-GHG, kg CO2-¢kv/m?®
Exponerings- Hallfasthets- vet Net (Gross)
klass klass ekv . o
Bransch- Klimatforbattrad, max
| et Nval ] Niwvaz | Nwvas Nivas
Hus invandigt OPC-metoden ;| 032 | 345(385) | 3100345 | 280@10) | 2450700 | s20(s230)
RFrav <85 %, X0, XC1 C50/60 0,35 330 (365) 295 (330 265 (290 E!:I@' <195 (<220
t._ex.ra;;lastmattaoch ( ] ( ,,,,,,, ] ,,,,,,,,,,,,,, ( ( ,,,,, ) ___________________ ) ______ - ,,,,,,,,,,,,,, ( ,,,,,,, )
vissa fall parkett 0,40 310(340) 280 (305) 250 (270) 215 (240) <185 (<205)
RFkrav <90 %, X0, XC1 C35/45 0,45 275 (305) 250 (275) 220 (245) 195 (215) <165 (<185)
tex.bjalktag |
0,50 255 (280) 230 (255) 205 (225) 180 (195) <150 (<180)
Hus invandigt Slagg-metoden
Inomhus med lag X0, XC1 205 (230) 185 (205)
fuktighet
X0, XC1 ©28/35 0,60 215 (240) 195 (215) 175 (190) 150 (170) <130 (<145)
X0, XC1 C25/30 0,65 205 (225) 185 (205) 165 (180) 145 (160) <125 (<135)
X0, XC1 C16/20 0,70 185 (205) 165 (185) 150 (165) 130 (145) <110 (<125)

Tabell 1. Med OPC-metoden viljs ofta C50/60 (vct 0,35) for att klara RF-krav <85% RF. Cementhalten &r hog och behover klimatforbattras till niva
3 for att n4 samma klimatpaverkan som betong C30/37 (vct0,55). Detta &r den betongkvalitet som kravs utifran konstruktionens hallfasthet och
bestdndighetskrav. Med slaggmetoden viljs ofta C30/37 (vct0,55) som klimatforbattras till niva 3 eller 4 for att bli tillrackligt tat.

Vardena i tabellen &r hdmtat ur Svensk Betongs Védgledning till klimatférbéttrad betong, bilaga 1.

KLIMATFORBATTRAD BETONG

Cement dr ett jungfruligt material, medan
slagg dr en restprodukt. Ur miljo- och kli-
matsynpunkt finns darfor goda skil att
ersitta en del av cementen med slagg. Sam-
tidigt bor en ingenjor férhalla sig kritisk nar
nya produkter introduceras och framst
marknadsfors utifran klimatargument. Om
man dndrar ingredienserna i ett materials
recept fordndras ocksa dess egenskaper -
pa samma sitt som nir ingredienserna i en
sockerkaka dndras.

Den centrala fragan dr om fuktegenska-
perna hos modern slaggbetong har férand-
rat betongens beteende eller om den kan
hanteras som tidigare orPc-betong, med
samma kravnivaer och provningsmetoder.

Artikeln beskriver en ingenjorsmassig
metod som bedémer hur fukt i slaggbetong
paverkar limmade golvbeldggningar och
andra golvbeldggningar med fuktkrav.
Metoden beskrivs i RBK-manualens avsnitt
2.4 och den utgar fran samma vetenskapligt
grundade teori som RBKs ekvivalenta mét-
djup i avsnitt 2.3. Skillnaden &r att metodi-
ken i RBKs avsnitt 2.4 dven tar hinsyn till
slaggbetongens fuktegenskaper enligt
senaste forskningen.

MINSKA BETONGENS KLIMATUTSLAPP
Overdimensionerad cementmingd i
betongbjilklag har stor betydelse dven i ett
nationellt perspektiv. Om Sverige vill
minska sina klimatutslipp bor ratt mangd
cement i betong vara en central fraga.
Cementleverantorer arbetar idag for att
minska klimatbelastningen fran varje kilo
producerad cement. Detta borde kombine-
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ras med att bara anvinda den cementhalt
som behdovs for betongbjilklagets hallfast-
het och bestindighet.

"VI MASTE KLARA RBK:N" - EN INBLICK

I VERKLIGHETEN

For manga entreprendrer ir betongens
uttorkning forknippad med oro. Erfarenhe-
ter fran tidigare projekt med férseningar,
viten och kostsamma dtgéirder gor att
manga ir forsiktiga. Darfor viljs vanligtvis
betong med lagt vct och hég cementhalt,
ofta med avancerade bindemedelssystem,
iforhoppning om snabb uttorkning.

Det hdnder att &ven tekniskt avancerad
betong, med 1agt vct och inblandning av
slagg, inte har torkat tillrackligt vid RBK-
matningen. Nar tidplanen pressar och ris-
ken for viten ndrmar sig blir entrepreno-
rens 16sning ibland att l4gga ett sparrskikt.
Problemet handlar i dessa fall inte om
betongens egenskaper - utan i stdllet om
bristande kunskap om slaggbetongens fukt-
egenskaper och beteende.

TORKADE BARA TILL 88% RF

En entreprendr berittade nyligen att deras
RBK-métningar pa ekvivalent mitdjup ald-
rig sjonk under cirka 88 % RF. Resultatet
blev omfattande extrakostnader for uttork-
ningsatgirder, férseningar och till slut &ven
sparrskikt.

Efter papekande att ytskikt i vissa fall
kan appliceras dnda - om en berdkning gors
med de aktuella materialens korrekta egen-
skaper - blev reaktionen stark. I praktiken
hade projektet siktat mot fel mal. De foku-
serade pa RF-virdet inne i betongen nir det

verkliga kravet, det som kan orsaka golv-
skada, dr hogsta RF-niva som uppkommer
precis under golvbeldggningen.

MANGA SIKTAR PA FEL MAL

Betong med slagginblandning har fatt ett
rykte om sig att aldrig torka. ] manga pro-
jekt har det visat sig ta lang tid att f4 ned RF-
vardet pa RBK:s ekvivalenta mitdjup till de
nivder som kravs infor applicering av
ytskikt.

Det ekvivalenta métdjupet i RBK-manua-
len avsnitt 2.3 dr i grunden framtagen for
orc-betong med hogt vet och dér orc dr
enda bindemedlet. Det stimmer inte utan
vidare for dagens slaggbetonger. Det finns
dven begransningar kopplade till avjam-
ningsmassor, limfukt och golvbeldggningar
som sammantaget blir konservativa och
betongen uppfattas i praktiken som att den
aldrigtorkar.

KUNSKAPSLAGET IDAG
I dag finns mer kunskap i dessa fragor dn
vad som nyttjas i stora delar av branschen.
Flera forskningsrapporter har publicerats
(bland annat flera av SBUF) under senare ar,
vilka har bidragit till en 6kad forstielse for
hur moderna betongrecept beter sig.

Denna kunskap visar att dagens material-
utveckling inte alltid kan beskrivas med
dldre teoretiska modeller. Att hantera
modern klimatférbittrad betong med kun-
skap och metoder som utvecklades for
traditionell oPC-betong riskerar darfor att
leda fel.

Forskning visar dven att slaggbetong har
en f6rdrojd sjdlvuttorkning. En effekt av
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Figur 2. Betong med hallfasthetsklass C50/60 har avsevart hogre cementhalt
och behdver darfor 60% mer sprickarmering an C30/37 i ett tvarsnitt aven
platta pa mark. Sprickbredd <0,2 mm kravs ofta vid radons&kert utforande.

detta &r att fuktnivan sinks och sikerhets-
marginalen okar successivt med tiden.

Det pagar dessutom omfattande standar-
diseringsarbeten i branschen kring alterna-
tiva bindemedel. Slaggbetongens 6kade tét-
het forbittrar ofta bestdndighet och livs-
langd, vilka dr egenskaper som bor tas till-
vara och anvindas pa ritt sétt. Standardise-
ringen av slaggbetongens uttorkningsegen-
skaper och lampliga provningsmetoder for
dessa behover utvecklas vidare.

Erfarenheter fran praktiken visar dess-
utom att sikerhetsmarginalerna ofta ar
stora, sarskilt for betong med bade lagt vct
och tillsatsmaterial som flygaska och slagg.
Genom att anvianda den senaste kunskapen
finns darfér mojligheter att minska torkti-
der, kostnader och klimatpaverkan.

NAR LOSNINGEN BLIR MER CEMENT

Nir betong upplevs aldrig torka foreslar
den dldre doktrinen ofta ldgre vatten-
cementtal och 6kad sjilvuttorkning som
16sningen. I praktiken har detta lett till att
manga projekt anvinder mycket laga vct
och hoga cementhalter for att klara uttork-
ningskraven.

Vid utredning av klimatférbattrad
betong hénvisas ofta till Vigledning klimat-
forbdttrad betong, utgava 2 (Svensk Betong,
juli 2025). Dokumentet innehéaller mycket
relevant information, men resonemangen
kring uttorkning bygger till stor del pa dldre
antaganden - framfor allt kopplingen mel-
lan 14gt vct och snabbare uttorkning samt
att alternativa bindemedel férsimrar
uttorkningen.

ONODIGT HOG HALLFASTHET

I vigledningens bilaga Fabriksbetong pre-
senteras betongrecept for inviandiga golv
med RF-krav (se tabell 1). Dessa har mycket
laga vct och héga cementhalter jAmf6rt

med betong som foreslas nir kraven bara ir
hallfasthet och bestdndighet. Vigledningen
foreslar hallfasthetsklassen €50/60 i golv
med krav pd lag RF, utan RF-krav foreslas
maximalt C30/37.

Konsekvensen av RF-kravet kan bli upp
till cirka 60% hogre cementanvandning n
nodvindigt. Resultatet ar ett storre klimat-
avtryck och en risk att klimatférbattrad
betong uppfattas som problematisk, trots
att problemet i grunden handlar om hur
kritiska fuktnivaer kravstills och sedan tol-
kas.

HOGRE HALLFASTHET MEDFOR MER ARMERING
Betongens hallfasthetsklass paverkar arme-
ringsbehovet. Hogre hallfasthetsklass hos
betongen innebir ofta storre armerings-
mangder, eftersom krympkrafterna 6kar.

Det uppstar en kedjereaktion nir uttork-
ningskraven hanteras genom betong med
lagt vct. Ett ligre vct innebdr hégre cement-
halt och en starkare betong. Den starkare
betongen behdover i sin tur mer armering.
Resultatet blir att bide cement- och stalan-
vandningen blir hogre dn vad konstruktio-
nen behover.

Figur 2 visar minimiarmering i betong
med hénsyn till sprickbildning orsakad av
tvang for en vanlig konstruktion. Med hall-
fasthetsklass c50/60 som foreslas av Vigled-
ning klimatférbdttrad betong, utgava 2 blir
armeringsméngden 60 % storre 4n med
€30/37 och ndstan 100% storre 4n med
C25/30.

OPC-TEORI - FOR OPC-BETONG
Betong torkar genom tva mekanismer:
sjdlvuttorkning, dir bindemedel kemiskt
binder vatten, och diffusionsuttorkning,
dar 6verskottsvatten transporteras ut till
den torrare omgivande luften.

For traditionell orc-betong giller att

lagre vct ger storre andel sjdlvuttorkning,
medan hogre vct innebdr att en stérre del
av uttorkningen sker genom diffusion.

Nér en helt tit (egentligen titare dn plast-
matta) golvbelidggning liggs pa orc-betong
med hogt vet utjimnas fukten i betongen
till en enhetlig niva. Berdkningar som gjor-
des vid Lunds tekniska hogskola ar 1979
visade att denna niva motsvarar fukttill-
standet pé cirka 40% av plattans tjocklek
fore beldggning vid enkelsidig uttorkning,
och 20% vid dubbelsidig uttorkning. Detta
ligger till grund for RBK-manualens ekviva-
lenta mitdjup. Har bendmns detta synsétt
OPC-teori.

SLAGGTEORI - FOR SLAGGBETONG

Modern betong innehaller ofta slagg, fly-
gaska eller andra bindemedel som delvis
ersitter cement. Hardningen kan férenklat
beskrivas som en tvastegsraket: forst reage-
rar cementen med vattnet. Sedan reagerar
slaggen och skapar ett mer finporost por-
system inuti cementpastans porsystem. Det
medfor att sjdlvuttorkningen fordrdjs sam-
tidigt som betongens porsystem successivt
blir mycket tétt.

Efter ndgra manader ir slaggbetong
betydligt titare dn traditionell oPC-betong.
De storre kapillarporerna delas upp, vilket
okar andelen finare gelporer. Den f6rdand-
rade porstrukturen gor att fukttransporten
gar langsammare, men samtidigt minskar
betongens fuktkapacitet. Det innebdr att
sma fordndringar i fukthalt kan ge relativt
stora fordndringar i RF. Detta syns i sorp-
tionskurvan i figur 3, som 6ver cirka 82 % RF
ar nastan horisontell. Hir bendmns detta
synsitt slaggteori.

MATDJUPET FORANDRAS

Den fordndrade porstrukturen gor att det
ekvivalenta mitdjupet blir betydligt grun-
dare i slaggbetong dn i traditionell orc-
betong.

Slaggbetong blir med tiden mycket tét
och dr i manga fall jaimférbar med golvbe-
laggningens tdthet. Fukt som omfordelas
upp genom betongen kan darfor passera ut
genom belidggningen utan att fuktnivan
under beldggningen okar ndmnvért. Detta
ar ocksa en forklaring till att vissa mer
o6ppna golvbeldggningar tillater limning vid
exempelvis <90% RF.

NAR MATMETODEN STYR PROJEKTET
I ett nyligt projekt anvindes klimatforbatt-
rad betong med slagginblandning. Trots att
man vantat betydligt ldngre dn betongleve-
rantrens angivna torktid sjonk inte RBK-
matningen pa ekvivalent métdjup till 6ns-
kad niva.

Nir entreprendren tillfragades pa vilket
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BETONG

djup mitningen utférts och om nagon
berikning av fuktomfordelning gjorts mot-
togs fragan med forvaning. Entreprendren
utgick fran att den auktoriserade RBK-prov-
tagaren automatiskt hanterade detta.

Samtliga kriterier i RBK-manualen,
avsnitt 2.4 Annan verifiering av uttorkning i
golvsystem for ndr en berdkning av fuktom-
férdelning kan utféras var uppfyllda och
entreprendren kontaktade RBK-provtaga-
ren och fragade varfor detta inte hade
gjorts. Svaret var kort: Ni har inte sagt att ni
vill att vi ska rdkna pa det.

Naturligtvis kan manga faktorer paverka
uttorkningen i en betongkonstruktion. Men
ett aterkommande problem &r att kravstéll-
ning, mitmetod och malvirde inte anpas-
sas till den aktuella konstruktionen. Bygg-
processer och uttorkningskrav som inte
anpassas till slaggbetong medf6r ofta oné-
diga kostnader och atgirder.

NAR RBK:S FORENKLINGSREGEL INTE RACKER
Vid tét golvbeldggning med RF-krav ovanpa
oPc-betong anvinds ofta en férenklad
metod dér ett ekvivalent métdjup anvands
fér RF-métning. Denna metod beskrivs i
RBK-manualen avsnitt 2.3 och har omtalats
tidigare i denna artikel. Vidare benimns
den RBK:s forenklingsregel.

Manualen anger dock att det i manga fall
finns skal att frainga denna forenkling, till
exempel nir konstruktionen innehaller
flera material, nir modern tit betong eller
golvavjimning anvinds samt vid inverkan
av limfukt. Forutsatt att tillricklig kunskap,
ldmpligt berdkningsverktyg och aktuella
indata finns tillgdingligt kan en berdkning av
fuktomfirdelningen efter applicering av
ytskikt utféras. (RBK-manual flik 2, sid 10).

Vidare i denna artikel bendmns en sddan
berdkning, utférd enligt RBK-manualens
avsnitt 2.4 som RBK-berdkning av fuktom-
férdelning.

ATT RAKNA PA RATT MATERIAL

Centralt for denna artikel dr att de som
véljer att arbeta med modern slaggbetong
dven behover anvinda modern och aktuell
kunskap. Nir opc-teorin tillimpas pa
slaggbetong ligger RBK-méitningens fukt-
nivaer langt i fran de teoretiska berik-
ningarna.

Som konstruktérer forsoker vi normalt
optimera l6sningar och minska materialan-
vindningen. Om vi skulle dimensionera
konstruktioner med férlegad kunskap och
anvanda egenskaper fér material som inte
langre tillverkas skulle det knappast betrak-
tas som seriost.

Nar det giller betongens uttorkning ar
det dnda ofta sa arbetssittet ser ut. Manga
har stor erfarenhet av oPc-betong och vet
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vilka atgdrder som

fungerar nir den inte
torkar som forvéntat.
Samma metoder fung-
erar dock inte alltid
lika bra for slaggbe-
tong.
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Figur 3. Slaggbetong har mer gelporer (< 82% RF) och
mindre volym kapillarporer (>83% RF) jamfort med OPC-
betong. Detta aterspeglas i sorptionskurvan, dar slagg-

betongen planar ut ovan 85% RF medan OPC-betongens

stéllas pa hogsta tillatna
RF under beldggningen,
eftersom det dr dar ska-
dor uppstar. Den kritiska
zonen finns i 6verytan av
avjamningen dar det fukt-
kinsliga limmet star i kontakt med cement-
baserade material. Vid for hog RF kan
hydrolys uppstd, en nedbrytning som orsa-
kas av en fuktig och alkalisk milj6.

RBK-manualen uttrycker detta i avsnitt
2.4 Annan verifiering av uttorkning i golv-
system: Syftet med en sadan berdkning dr att
sdkerstdlla att det hogsta tillatna fukttill-
stand inte 6verskrids i golvsystemets del som
dr i kontakt med ytskikt och lim.

KLARGOR VAD KRAVET AVSER

Kravet 85% RF kan ha olika innebdrd bero-
ende p4 vilken golvbeldggning eller pro-
dukt som avses. Det ar darfor viktigt att
klargora vad kravet faktiskt giller och pro-
jektera utifran det.

For en limmad golvmatta handlar det
ofta om att RF i golvavjimningen, i kontakt-
zonen mot beldggningen, aldrig far 6ver-
stiga 85%, eftersom limmet annars kan bry-
tas ned genom alkalisk hydrolys.

stiger brant. Fuktkapacitet ar ett matt pa hur mycket vatten
(kg/m?) som maste avges fér att andra betongens RF med
1%. Det finpordsare porsystemet i slaggbetong innebér en
betydligt lagre fukttransporten @n i OPC-betong — sarskilt
over 85% RF.

For massagolv eller 2K-lim till tatskikt
giller i stdllet ofta att fukten i ytan inte far
stora hirdningen under de f6rsta veckorna.
Nir materialet vél har hdrdat klarar de
flesta produkter bade fritt vatten och
mycket héga vidhiftningskrafter, vilket
innebdr att de normalt inte kan tryckas
loss av fukt i golvet.

GOR BERAKNINGEN TIDIGARE | PROJEKTET
RBK-berdkningar av fuktomférdelning
anvdnds redan i delar av byggbranschen
men gors ofta forst sent i projektet nar mat-
resultaten inte uppfyller kraven och tidpla-
nen borjar spricka.

Om det redan fran borjan finns skél att
tro att matresultaten inte kommer att
stimma med prognosen dr det rimligt att
gora berdkningen tidigt.

Itidiga skeden saknas ofta vissa indata,
till exempel exakt ytskikt eller slutlig tid-
plan. Trots detta gar det att géra en forsta
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Skont att teorioch
verklighet stamde
savi kunnat ligga
golvbelaggning
enligt plan.

FREDRIK JONSSON
NA Bygg

bedomning, som sedan kan forfinas nar
férutsittningarna klarnar.

I projekt dir denna metod anvénts sker
RF-mitningar ofta pa flera djup dn de som
anges i RBK-manualen for att verifiera tork-
prognosen och 6ka sikerheten i bedom-
ningen.

PROJEKTERA UTIFRAN AKTUELL MODERN BETONG
De berédkningsverktyg som anvinds i dag,
som TorkaS och PPB (produktionsplanering
betong), ir utvecklade fér betong med oprc.
De fuktegenskaper som anvinds i berdk-
ningarna 6verensstimmer inte med slagg-
betong, vilket leder till felaktigt berdknade
uttorkningstider. Losningen ar dock inte att
sdnka vct och 6ka cementhalten. I stéllet
behover fragan hanteras ingenjorsmaissigt,
med utgangspunkt i betongens verkliga
fuktbeteende och konstruktionens aktuella
fuktegenskaper.

Borja med att kontrollera uttorkningen
fér den betong som kravs for att uppfylla
hallfasthetskraven och exponeringen. Ofta
visar berdkningen da att RF pa ekvivalent
maitdjup inte hinner torka under golvbe-
laggningens gransvirde inom projektets
tidplan.

Enligt slaggteorin ir detta ett delresultat
i projekteringen, inte ett slutresultat - vilket
det dr enligt OPC-teorin.

BERAKNA FUKTENS OMFORDELNING

For att avgora om den berdknade fuktnivan
i konstruktionen uppfyller kraven behéver
fuktens omférdelning berdknas med aktu-
ella materialdata. Att anvinda RBK:s for-
enklingsregel eller dldre berdkningsmodel-
ler med andra materialegenskaper ger
missvisande resultat.

Enligt slaggteorin har fuktnivan pa ekvi-
valent mitdjup endast begrinsad betydelse
for hur fuktigt det senare blir under den
limmade beldggningen. Storre betydelse
har i stillet betongens téthet i relation till

golvbeldggningen samt att avidmningen ir
tillrackligt uttorkad.

Om berdkningen visar att betongen inte
klarar kraven kan l6sningen vara att
anvadnda titare betong eller sdkerstélla att
avjimningen torkar tillrackligt. Ett sétt att
oOka tdtheten ar att optimera slagginnehéllet
till betongens vct.

Uttorkning och omférdelning behéver
déarfor kontrollberdknas f6r olika golv-
konstruktioner utifran faktiska forutsatt-
ningar - pa motsvarande sitt som varje
bjilklagstyp dimensioneras utifran sina
aktuella laster.

FORUTSATTNINGAR FOR ATT METODEN

SKA FUNGERA

Metoden stiller hogre krav 4n mer forenk-
lade arbetssitt. Berdkningarna kréver ratt
kompetens och aktuella fuktegenskaper f6r
de material som ingar i konstruktionen,
sarskilt fér betong, avigmningsmassa, lim
och ytskikt.

Projektets tidplan och forutsittningar
behover ocksa vara kinda, till exempel tid-
punkter f6r gjutning, golvavjamning, nar
huset blir titt, planerat torkklimat och
planerad tid for golvldggning.

Berdkningarna innebdr en viss kostnad,
men den dr normalt betydligt l1dgre 4n mer-
kostnaden for felaktigt vald dyr betong,
extra armering eller for forseningar inklu-
sive atgirder som maste goras i ett senare
skede av projektet.

BETONGEN MASTE SES SOM ETT SYSTEM

Valet av betong paverkas av manga olika
aktorer som samtidigt ska fa betongen att
uppfylla flera olika krav. Betongens egen-
skaper styrs inte bara av uttorkningen utan
ocksa av faktorer som konstruktionstyp,
hallfasthetskrav, exponeringsklass, sprick-
krav, efterhirdning, tidplan och entrepre-
norens kompetens.

Eftersom manga aktorer dr involverade
- byggherrar, entreprendrer, konstruktorer,
fuktsakkunniga, ytskiktsleverantorer,
betong- och avjimningsleverantorer, RBK-
provtagare, arkitekter samt miljosamord-
nare - saknas ofta en aktoér med 6verblick
over helheten. Risken for suboptimering
inom vissa omraden &r darfor stor.

Olika aktorer har olika incitament att
foreskriva vissa lIosningar. De radande
osdkerheterna med betongens uttorkning
har for vissa skapat betydande affirsmojlig-
heter. Det &r inte fOr intet som betong
ibland bendmns det grda guldet.

KRAVSTALLNING KRAVER HELHETSSYN

For att undvika denna typ av suboptime-
ring behover konstruktionen betraktas som
ett system. Det innebér bland annat att:

inte foreskriva hogre hallfasthetsklass

dn konstruktionen kréiver

vilja exponeringsklass med eftertanke
anpassa efterhdrdningen till vald betong-
sammansattning

undvika mer armering dn vad som ar
konstruktivt nédvandigt

beakta uttorkningen for den aktuella
konstruktionen och de material som
anvands.

ERFARENHETER FRAN PROJEKT
DAR METODEN NYTTJATS

Historiskt har hoga uttorkningskrav ofta
lett till hogre klimatpaverkan eller lingre
byggtid, vilket i sin tur innebar hogre kost-
nader. I projekt dir denna metod har
anvints har resultaten ofta varit:

ingen onddigt hog cementhalt pa

grund av uttorkningskrav

ingen onddigt stor méngd sprick-

armering

mojlighet att ersitta en del av cementen

med alternativa bindemedel

mer tréffsdkra tidplaner for betong-

uttorkningen

imanga fall kortare tid till golvldggning

VINSTEN MED METODEN

Nir metoden anvinds pa ritt sitt dimensio-
neras betongen for konstruktionens verk-
liga behov. Det anvidnds varken mer cement
eller mer armering 4n vad konstruktionen
faktiskt kraver. Torkprognoserna blir traft-
sdkra. Detta sparar tid, pengar och klimat-
paverkan. Potentialen ir stor och kunska-
pen finns redan. Fradgan dr om byggbran-
schen ir beredd att ta tillvara mojligheten?
]
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